34 LA VANGUARDIA

TENDENCIAS

DOMINGO, 20 AGOSTO 2017
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La Voyager 1 es la tinica
creacion humana que
ha abandonado el
sistema solar

Cerca de 36 anos después de su
lanzamiento, la Voyager 1 es la tinica
maquina que envia informacion a la
Tierra desde mads alla del sistema
solar. Después de estudiar Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno, la sonda
explora ya el espacio interestelar

Plutén {

Descatalogado
como planeta
en el 2006

a Saturno

encuentroen la
historia con Urano

HELIOSFERA

Es una inmensa burbuja magnética que
contiene nuestro sistema solar, el viento
solar y el campo magnético solar

SISTEMA SOLAR
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1/1/1990
Comienza la misién
interestelar
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17/11/1998

Supera a la Pioneer 10 para convertirse
en la sonda mds alejada de la Tierra

1988-1989

Primera sonda que analiza
y obtiene imagenes en
color de Neptuno

La Voyager 1 ha recorrido menos del 0,05% de la distancia a la estrella mds cercana
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f Equivale a 149.597.870 km, que es la distancia media entre |a Tierra y el Sol
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Nadie imaginé que la mision logra-
ria llegar tan lejos. Y sin embargo,
40 afios después, tras haber com-
pletadoun gran tour por cuatro pla-
netas del sistema solar enfrentdn-
dose a condiciones extremas, las
naves gemelas robdticas Voyager
contintian ahora adentrandose en
los confines del universo y comuni-
candose con la NASA a diario. Han
aportado imagenesy observaciones
muy valiosas que han revoluciona-
do el conocimiento que se tenia so-
bre nuestro vecindario césmico. Y
atn hoy proporciona datos valiosos
acercadel espacio interestelar.
“Ninguno de nosotros, cuando
las lanzamos hace 40 afios, pensa-
mos que seguirian funcionando y
continuarian en su viaje pionero”,
confiesaEd Stone, cientificojefe del
proyecto,enlawebdelaNASA.“Lo
mads asombroso es quizas que loque
descubran en los proximos cinco
afios sera probablemente algo que
ni tan siquiera sabiamos que se po-
diadescubrir”.
PrimerozarpodlaVoyagerlII, el 20
de agosto de 1977, desde Cabo Ca-
naveral, en Florida (EE.UU.) y 15
dias mas tarde lo hizo la Voyager I
desde el mismo punto. Lamisién de
ambas era estudiar los cuatro pla-
netas exteriores del Sistema Solar,
los gigantes gaseosos de Urano,
Neptuno, Saturno y Jupiter, aun-
que ambas tomaron rutas distintas.
LaVoyager1aprovechd unaalinea-
ciénpoco frecuente entre los cuatro
mundos para catapultarse de uno a
otroy asi poderlos visitar en 10 012
aios. La 2 tom6 un camino mas len-
to y largo. Antes, las misiones Pio-
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14/11/1990

Envia las dltimas
imagenes de nuestro
sistema solar

Viento solar

Es una corriente de gas
cargado eléctricamente.

Se desplaza a una velocidad
de 300-700 km/seg

Chogue de terminacion
En este punto, la velocidad
del viento solar disminuye
abruptamente a medida
que comienza a sentir los
efectos del viento interestelar
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15/X11/2004
Cruza el choque
de terminacion

AUTOPISTA MAGNETICA
Regidn donde las particulas
del viento solar se aceleran.
Es donde se encuentra
ahora la Voyager 1
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Los 40 anos de la
odisea Voyager

neer 10 y 11 habian captado alguna
imagen de Saturnoy de Jupiter, pe-
roapenas se sabianadade estos pla-
netas y sus lunas, y menos ain de
Neptunoy de Urano.

Las Voyager descubrieron los
primeros volcanes activos fuera de
la Tierra, en To, la luna de Jupiter y
en Europa, el sexto de los satélites
naturales de este gigante gaseoso,
hallaron indicios de un océano bajo

Es la mision mds
larga jamds
realizada y

también la que ha

llegado mads lejos
en la exploracion
espacial

susuperficie helada, lo que dio piea
especular si podria albergar vida.
De Saturno averiguaron que su sa-
télite Titdn tiene atmosfera y océa-
nos. “Y las lunas pastora”, destaca
Enric Marco, astronomo de la Uni-
versitatde Valéncia. “Se tratade pe-
quefios satélites que estan dentro
de los anillos de Saturno y que ha-
cen que sean estables. Su descubri-
miento fue sorprendente”, afade.

También tomaron imagenes ico-
nicas, como laque la Voyager 2 hizo
el 14 de febrero de 1990: un instante
antes de que apagaran su camara, la
gir6 hacia el Sol y lo captd junto a
cinco planetas, entre ellos la Tierra.
“Es el retrato de familia del sistema
solar, desde 6.000 millones de kil6-
metros, la imagen mas lejana del
sistema solar de que disponemos”,
destaca Marco. Tras completar la
exploracion de los cuatro planetas,
las naves gemelasemprendieronun
viaje pionero hacia el espacio entre
las estrellas. La1llogro el 25 de agos-
to del 2012 dejar atrés laheliosfera,
la enorme burbuja magnética que
englobaal Sol, los planetas del siste-
masolary el vientosolar, y entraren
el espacio interestelar.

Es la primera -y de momento
tnica-nave que lohaconseguido, Y
ahoraseencuentraacasi21.000 mi-
llones de km de distancia de la Tie-
rra. La Voyager 2, a casi 18.000 mi-
llones de ki de la Tierra, se espera
queloconsigaenlos préximos afios.

Aungque han dejado atrés el siste-
ma solar, la Voyager 1, que avanza
por el hemisferio norte, tardard

unos 40.000 anos en “acercarse” a
la estrella mas cercana, y la 2, porel
hemisferio sur, tardard 300.000
anosensituarseaunos4 anosluzde
la estrella Sirio. Siguen enviando
datos muy valiosos. Por ejemplo,
han medido la intensidad de los ra-
yos c6smicos, dtomos que se acele-
ran casialavelocidad delaluzenel
espacio interestelar y han constata-
do que son casi cuatro veces mas
abundantes en el espacio intereste-
lar que cerca de la Tierra. “La he-
liostera funciona como una especie
de escudo protector frente a la ra-
diacién c6smica”, sefiala Marco.
“Pocas misiones podrdn jamds
igualar los logros delas naves Voya-
ger durante sus cuatro décadas de
exploracion -afirma Thomas Zur-
buchen, de laNASA, en un comuni-
cado-. Nos han educado enlos mis-
terios desconocidos del universo y
haninspirado realmente ala huma-
nidad para continuar explorando
nuestro sistema solary mas alla”.

SONDAS DURADERAS
“Cuando las lanzamos,
nadie penso que
funcionarian tanto”,
dice el jefe del proyecto

Y sin embargo, la misién estuvo a
puntode noverlaluz. El presidente
Nixon sélo autorizé visitar dos
mundos, pero los cientificos de la
NASA trabajaronaescondidas, des-
arrollando técnicas de ahorro de
combustible, sensores solares capa-
ces de funcionar con poca luz y mu-
cha tecnologia de frontera para ha-
cer viable la mision. Y finalmente el
Congresodio luz verde.
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5/IX/2007
Cruza el choque
de terminacién

2013
Llega a los limites
de la heliopausa

VOYAGER 1

Es el objeto construido
por el hombre mas
alejado de la Tierra
Velocidad: 61.155 km/h

SONDA VOYAGER
Las Voyager son
naves gemelas,
de idéntica im
estructura J
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ESPACIO INTERESTELAR

Es el espacio que existe entre dos o mas estrellas

y en el que no domina la influencia de ninguna
de ellas

Heliopausa

Una vez se cruza
esta frontera, a la
que la Voyager 1
atin no ha llegado,
se entra en el
espacio interestelar

VIENTO INTERESTELAR
Es un flujo de dtomos y otras
particulas generadas por las
explosiones de estrellas

Alfa Centauri
Sistemna estelar mds cercano al Sol, situado
aunos 41 billones de km de distancia...

10.000

100.000

...a la velocidad actual, la Voyager 1

tardaria unos 4,37 aios luz en llegar

1.000.000
|

NOTA: El Sol y los planetas no estdn a escala. La escala de distancia es exponencial

Un mensaje
‘interestelar

= Del 23 al 29 de agosto se
puede votar a través de
web del Laboratorio de
Propulsiéon a Chorro de la
NASA (www.jpl.na-
sa.gov/voyager/) el men-
saje que se enviara el 5 de
setiembre a la Voyager 1
para celebrar su 40 ani-
versario. La agencia ame-
ricana hizo un llama-
miento para recibir pro-
puestas con el hashtag
#MessageToVoyager. La
la eleccion final se some-
terd a votacién popular.
La propuesta se inspira
en los dos discos de oro
que llevan en sus entra-
fias las Voyager con salu-
dos en 55 idiomas, musi-
ca, sonidos de la Tierra,
informacion sobre el
ADN, entre otros, asi
como un diagrama expli-
cativo para que, si alguien
las encuentra, sepa como
leer la informacion que
contienen, “La inclusién
de esos discos fue muy
importante porque por
primera vez se admitia
cientificamente que era
posible la existencia de
civilizaciones extrate-
rrestres”, explica el as-
trénomo Enric Marco,
investigador de la Uni-
versitat de Valéncia.

La historia de las Voyager ha im-
pactado en numerosas generacio-
nes de actuales ingenieros, fisicos y
astrénomios. Y también ha calado
en la cultura terricola: ha inspirado
libros, peliculas, musica, arte. Des-
de Star Trelk hasta la novela de Art-
hur Clarke, 2010: Odisea dos (1983).
Aunque quizas quien mas divulgo
las hazaiias de la mision fue Carl Sa-
gan, quien dedicd un capitulo de su
popular serie Cosmos a la explora-
cion de Jupiter de las Voyager.

Aunque las naves se alimentan de
energia eléctrica producida por
unos generadores deradioisotopos,
pierden potencia a razén de cuatro

UN VIAJE INFINITO

Dejaran de transmitir
enel 2030 yrecorreran
toda lagalaxiaen

225 millones de afios

DESCUBRIMIENTOS

Sus observaciones
han revolucionado

el conocimiento sobre
el entorno cosmico

vatios por afio, por lo que se estima
que el ultimo instrumento de las
Voyager se apagard en el 2030.
Ambas continuaran vagando por
el universo, a casi 50.000 km/h, y
completardnunadrbitaalaViaLdc-
tea, nuestra galaxia, cada 225 millo-
nes de afios. Pero ya no nos podran
contar nada. Permaneceran en si-
lencio parasiempre. Nadie imagin6
nuncaque llegarian tan lejos.e

Espectrometro ultravioleta
Obtuvo informacion sobre los gases
en la atmédsfera de los planetas

Espectrometro infrarrojo
Analizo el calor de las

atmosferas planetarias
Camaras

Tiene una de gran angular para vistas
panoramicas y un teleobjetivo para
imagenes detalladas

Detectores de particulas cargadas
en diferentes escalas de energia:

Medidor de rayos césmicos
Fotopolarimetro

Indica la composicidn de las masas
observadas y detecta cémo cambia la
luz cuando se refleja en ellas

Suhcict

de plasma

Medidor de particulas
de baja energia

Ordenador de a bordo

Hay un total de seis ordenadores.
Funciones principales: ejecutar las
instrucciones de la Tierra, deteciar
fallos y solucionarlos, controlar y
recopilar datos de los instrumentos
= cientificos, almacenar los datos
obtenidos, y transmitirlos

Dieciséis pequeios
cohetes controlan su

Antena de 0 % :
posicion y trayectoria

alta ganancia —
Su senal tarda

unas 17 horas
enllegar a

la Tierra

VOYAGER
Velocidad: 250 KHz
8.000 instrucciones
por segundo

SMARTPHONE 2013

Velocidad: 2,7 GHz
2.700 millones de
instrucciones por
segundo

DISCO DE ORO

Depdsito de combustible
para los cohetes de posicion

Puede apuntar
sus instrumentos
con una precision
de una décima
de grado_-\

Compartimento
de electronica

.
Antenas de radioastronomia .
planetaria y ondas de plasma
Disenadas para obtener informacién sobre
las emisiones de radio de los planetas y sus
atrdsferas y sus campos eléctricos para el
estudio de sus magnetosferas

Magnetémetro

Estudia los campos
magnéticos y la interaccién
del viento solar con las
magnetosferas de los
planetas, asi como el campo
magnético interplanetario

Generador termonuclear de electricidad
Utiliza plutonio-238 y genera 475 W de
potencia. Esta montado lejos del cuerpo
de |a sonda para que su radiactividad no
afecte a los instrumentos

Su combustible se agotara en 10-15 aiios

Un mensaje a posibles civilizaciones extraterrestres

Cada sonda Voyager lleva un ‘disco de oro’, hecho de cobre bafado en oro, que contiene imagenes y sonidos
seleccionados para retratar la diversidad de la vida y de la cultura en la Tierra

CUBIERTA

Contiene instrucciones en cédigo binario para
la reproduccion del disco, asi como informacion
acerca de los origenes de la nave espacial

CONTENIDO DEL DISCO

— La seleccion fue encargada por la NASA
a un comité presidido por Carl Sagan

Audio

Fondgrafoy Cémo descodificar las saludo del secretario general de la ONU
forma correcta imagenes del disco
de reproducir Saludos en 55 idiomas, entre ellos

el acadio, usado en Mesopotamia
hace 6.000 afios

el disco

Sonidos de la naturaleza, como el de
las olas, el viento, truenos, pajaros,
ballenas y otros animales

90 minutos de miisica, que incluyen
moderna, clasica y étnica

Esquema que
muestra situacion
del sistema solar con
respecto a 14 piilsares

e

Simbolo del e

ididgeno contiene 115
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