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Elreflector laser instalado por
Armstrong y Aldrin est4 operativo

EL PANEL DE MEDIO METRO DE
ANCHURA Y CIEN ESPEJOS
ORIENTADOS A LA TIERRA PERMITE
PRECISAR LA DISTANCIA DEL SATELITE

VICENTE AUPI VALENCIA

m Cuarenta afos después de que Armstrong
v Aldrin abandonaran el Mar de la Tranqui-
lidad auin sigue en funcionamiento en esta
silenciosaplaniciedelalunauno delos prin-
cipales experimentoscientificos delamisién
Apolo 11.Setratade un panel de mas de me-
dio metro de anchura formado por un cen-

'| tenar de espejos orientados hacia la Tierra.

Desde que Armstrongy Aldrin lo dejaron
alli, a unos 30 metros de distancia del pun-
to de alunizaje del médulo lunar Aguila, este

tro decenios para precisar ladistancia entre
nuestro planeta y su (inico satélite natural,
asl como para afinar los conocimientos so-
bre las teorias de la gravedad. Los laser se
mandan con telescopios hasta el reflector lu-
nar y éste los devuelve con exactitud al
punto de la Tierra desde el que partieron. El
tiempo del recorrido permite determinar la

. distancia entre ambos puntos.

instrumento ha sido el blanco de numero- -

sos rayos laser enviados desde la Tierra

hastala Luna, que han servido en estos cua- .

Lomésnotable es que se trata del (inico ex-
perimento del Apolo 11 que todavia sigue en
marcha, Los astronautas recogieron nume-
rosas muestras lunares que en la actualidad
se siguen estudiando, pero como experi-
mento en funcionamiento sélo el reflector 14-
Ser pervive.

La distancia media entre la Tierra y Ia Luna
estd cifrada en casi 385.000 kilometros. Pero
es un promedio, ya que varia constante-
mente debido a la excentricidad de la 6rbi-
ta de la Luna alrededor de nuestro planeta.
Por ello, en el perigeo, el punto de mayor pro-

ximidad, la Luna se acerca hasta poco més de
356.000 kilémetros, mientras que en elapo-
geo, el punto méds distante, la distancia supera
los 406.000 kilémetros. Tales cambios influ-
yen en que veamos la Luna en el cielo mas
grande o pequena seglin su posicién orbital.

Otros espejos similares fueron instalados
en diferentes regiones de la Luna por las si-
guientes misiones Apolo, asf comno por las
sondas espaciales rusas que Jograron des-
cender con éxito a la superficie lunar. Entre
tales espejos se encuentran los del Lunokhod,
un vehiculo que sirvi6é para recorrer la su-
perficie de ]a Luna y que mando a la Tierra
cientos de miles de fotograffas y que, sin duda,

puede considerarse uno de los mayores éxi- -

tos de la ingenieria espacial soviética.

En cualquier caso, el reflector de rayos la-
ser del Apolo 11 puede tener los dias conta-
dos. El investigador espariol Jestis Martinez
Frias, del Centro de Astrobiologfa, explicé a
Levante-EMV que podria dejar de funcionar

Ladistancia de laLuna

TAMBIEN DENOMINADO LR-3, se trata de
un experimento instalado en Ja Luna por
Apolo 11, 14 y 15, destinado 4 reflejar
un haz de Kiser disparado desge
nuestro planeta, con el fin
de medir con elevada

precision a distancia a El haz de ldser se

la que en unmo- dispara desde McDonald Observa-
mento determinado tory (Estados Unidos) y el observa-
s encuentra la Luna. torlo Céte d'Azur {Francia),

: ALGUNOS DE LOS RESULTADOS DE
o Eﬂ”{“ . ESTE EXPERIMENTO 50M:
ectantes. L La érbira de la Luna se estd ale-

5 Jando de la Tierra a un ritmo de

3.8 centimetros por afo,
debldoa las mareas

terrestres,
2,13 Luna probable-
mente tiene un
, niicleq liquido,

¥t

Fuente; Levante-EMV, DPTD, INFOGRAFIA ¥ LEVANTE-EMV
antes de que concluya 2009. Al parecer, la
Fundacién Nacional de Ciencia de Estados
Unidos y el Observatorio McDonald de Te-
xas estudian cancelar el proyecto tras estos
cuarenta anos de funcionamiento.

Una aventura
molt meés que real

Elviatgeala Lluna ha estat ple de controversies i fal-lacies, perd la
verifat és que els astronautes tornaren amb 382 kilos de roques.

La veritat d’una aventura ;

Fernando Ballesteros
»Observatori Astronémic de [a Universistat de

Valéncia
E | ren perun terreny desértic sota
un cel ple d'estrelles, il lumi-
nats per un brillant quart minvant. Una
cosa normal si no féra perque estaven a
quasi 390,000 km de vosté. Es tractava de
Neil Armstrong i Buzz Aldrin, que es ju-
garen lavida al Mar de la Tranquilditat. So-
bre ells, el nostre planeta brillava amb llum
-encegadora, Si s'imagina una Lluna excep-

121 de juliol de fa quaranta
anys, dos exploradors camina-

-| cionalment brillant, es quedara curt, La

Lluna és en tealitat molt fosca; només re-
flecteix un 7% de la llum que li arriba del
Sol. Pareix brillant només en contrast amb
1a foscor del cel nocturn. La Terra, en canvi,
reflecteix cinc vegades més llum, perd
com, a més, és molt més gran, desdela
Lluna resulta setanta vegades més brillant
quelaLluna des d'act: literalment dol veu-
re-la.

Quan els astronautes de les missions
Apol-lo xafaren la Lluna, es queixaren de
com d'enlluernadora i de molesta erala
Terra. Era una cosa que ningli no s'espera-
va i que sorprengué considerablement.
Aquesta observacid és una més de les mol-
tes proves que tenim del fet que si hi esti-
guérem. [ és que, després de quaranta
anys, cada vegada s6n més els conspira-

1 noics que posen en dubte aquella gesta:

«Sino s'’hi ha tomat és perqué, en realitat,
mai s'hiva anar».

AY'Observatori Astrondmic de la Uni-
versitat de Valéncia sempre hem combatut
activament els arguments fal-lagos d'a-
quests amants del misteri. Un dels més

gastats és el de la bandereta ondejant al
vent, La fal-lacia consisteix a suposar que
I'inica manera que té una bandera per on-
dejar és fer-ho amb vent. Perd, precisa-
ment com no hi ha aire ala Lluna, una
bandera hi ha de penjar com un drap i no
Uuir graciosa. Per aixd es va instal-larun
bastidor horitzontal en la part superior de
T'ast per mantenir la bandera ben visible.

| Aquesta estructura és moltsensible a les

: vibracions i funciona com un diapaso; I'ac-
| te de plantar-lali transmet vibracions sufi-
| cients per a fer-la ondejar. L'altre argument

fal-lag recurrent és el de l'abséncia d'estre-
lles en les fotos lunars. Les estrelles brillen
molt poc; si ajustemn l'exposicié perqué hi
isquen bé els astronautes i el sdl lunar, les
estrelles quedaran subexposades; perd, si
exposem bé les estrelles, en compte d'as-
tronautes hi veurem taques blanques. Faga
Lmafotogmﬁa nocturna amb un objecte
brillant en primer pla i veura que! no hi
ixen estrelles,

Per a acabar, voldria que em permete-
ren donar-los dos arguments de pes. Un,
concretament, pesa 382 kg. Aquesta ésla
quantitat de roques que portaren dela Llu-
na ¢ls astronautes de les missions Apol-lo,
que estan repartides per laboratoris de tot
el mén. Son roques impossibles de trobar a
1a Terra, perqueé estan recobertes de micro-
craters d'impacte per la intempérie lunar.
L'altre és sociolbgic. Quan I'aventura lunar
va tenir lloc estiguérem en plena compe-
téncia EUA-URSS. La Uni6 Soviética tenia
espies dins la NASA i una tecnologia equi-
parable a la dels EUA que li hauria permés
detectar el frau immediatament. Tenia
també bons motius per a revelar un possi-

ble engany dels nord-americans: deixaren

ridicul el competidor. Perd no ho feren. I
coneixent els éssers humans, I'inica expli-
cacit que no ho feren és que no pogueren.
‘Senzillament, perqué fa quaranta anys s{
que varem xafar la Lluna, I en tomarem.

Tornada al satél-lit

abans del 2020

El Govern america es planteja tornar a la Lluna al 2020 mentres
I'Universitat de Valéncia ha treballat en programes d'investigacio.

Nous reptes de futur,

] Enrlcllarw
d'Astronomia | Astrofisicade la

1 MDepartament
 Universitat de Vatencia
acampanya electoral de Barak
L Obamavaincidiren tots els as-
pectes de la societat i, assesso-
rat per diversos premis Nobel,
no vanegligir 'aposta perla cienciailatec-
nologia. Uns dels punts importants del seu
Pprograma van ser la potenciacié de 'Agén-
cia Espacial Americaria, la NASA, com a
primer motor d'innovacio dels Estats
Units, amés de l'exploracié tripulada i ro-

1 botica del’espai.

Actualment, la NASA seguenx un pla ini-
ciat durant la presidéncia de George Bush
que esta dotat amb 35.000 milions de do-
lars, el programa Constellation, que pretén
construir la primera d"una nova generacié
de naus tripulades per tornar ala Lluna
abans del 2020, Constara d'un llan¢ador
Ares, d'una capsula tripulada Orionid'un
modul lunar, Altair. Obama ha confirmat
el projecte, perd vista la gran despesa aca-
ba de nomenar un comité independents
que fari recomanacions a finals d'agost.

Un altre president carismatic, John F.
Kennedy, va posar en marxa el programa
Apollo, Va prometre que 'home arribaria a
la Lluna abans d'acabar-se la década. No-’
més feia un mes que el cosmonauta sovié-
tic Yuri Gagarin havia deixat desconcer-
tats els americans per haver sigut el primer
home en anaral'espai.

Lenorme esforg financer i tecnolagic
del projecte Apollo el va convertirepla .
major empresa humana, Va costar uns 135
mil milions de ddlars, hi treballaren unes
377.000 persones i participaren unes
20.000 empreses i universitats. Dues parts

fonamentals composaven la missid ala
Lluna, la que serviria d’habitacle i trans-

i portielllancador, el coet gegant Saturn V

| ¢ detresetapeside 110 metres d'altura. Els
: diferents moduls shavien d'acoblar i des-

¢ acoblar en drbita lunar i terrestre i aixd no
i s'havia fet mai. Perd aquest disseny modu-
 lar va salvar la vida als astronautes de'A-

: pollo 13.

El programa va comengar amb un de-
sastre. Els tres astronautes situats a 'Apollo

| 1van morir cremats en la rampa de llanca-

ment, La primera missi6 tripulada a l'espai
vaserla deI'Apollo 7, llancati'11 d'octubre
de 1968, Entre desembre del 1968 i maig
del 1964 es llangaren 'Apollo 8,91 10, Fi-

.nalment el 16 de juliol de 1969, ara fa qua-

ranta anys, l'Apollo 11 deixa la Terra, Neil
Armstrong i Edwin Aldrin arribaren ala
supetficie del nostre satéllit cinc dies des-
prés amb el modul lunar anomenat Agui-
la. 1 el radiotelescopi de Jodrell Bank a
Anglaterra que li feia el seguiment va de-
tectar, alhora, l'aterratge frustrat de la nau
automatica sovietica Luna 15. La guerra
freda comencava a ser guanyada pels
americans. La creacid de 'Agencia Espa-
cial Europea ha facilitat el nostre accés a
Yespai. De fet, gracies al seus projectes, la
Universitat de Valéncia ha participat en di-
verses missions d'estudi de la radiacié de
fons de'univers, langada el passat 14 de
maig, en la qual col-labora el cosmoleg
Diego Sdez del departament d'Astronomia
iAstrofisica.

Lexploracié de la Lluna seri un objectiu
internacional. La contribucié de I'ESA sera
la construcci6 d'un gran transport de ca-
mrega. De moment, aquesta llangara la pe-
tita missid lunar automatica MoonNEXT al
voltant del 2015-2018. Les empreses i cen-
tres de recerca valencians hi col-laboraran,
sense dubte a través de 'ESA. I els faturs
astronautes valencians encara estan for-

| mant-se ales nostres escoles i instituts.
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